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Modernizacja systemu SCADA w Centralnej Dyspozytorni y

Zaktadu Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0. w Raciborzu
e

Stanistaw Janik
kierownik Dziatu Produkcji Wody ZWiK Sp. z 0.0. w Raciborzu

Weciagz chcemy by¢ lepsi! To motto, ktére przyswiecato i wcigz przyswieca nam

w zwigzku z modernizacjg systemu SCADA. Gdy w listopadzie 2004 r. rozpoczeta
funkcjonowac Centralna Dyspozytornia, entuzjazm, marzenia, nowoczesne narzedzia
pracy mogty sie urzeczywistni¢. Wiedzielismy, ze to dopiero poczatek, a zdobyte
doswiadczenie przez 14 lat pracy w systemie SCADA dato nam nowy impuls

i spojrzenie w temacie uktadow sterowania i gromadzenia danych telemetrycznych.

czasie. Aby w pelni zoptymalizowaé procesy wszystko, ujednolicono systemy sterowania oraz

produkcji i dystrybucji wody, nalezato podja¢ elementy graficzne.
prace nad ujednoliceniem systemu SCADA. Przed
modernizacja, poszczegblne uktady technologiczne
w systemie funkcjonowaty na niezaleznych serwe-
rach. Pracownikom z duzym doSwiadczeniem nie
przysparzato to wiekszych probleméw. Wcigz roz-
budowywano system o nowe uktady technologiczne
w zwigzku z przytaczaniem do systemu dystrybucyj-
nego (woda i Scieki) osciennych gmin (Lubomia i Kor-

Poszczeg()lne aplikacje tworzono w réznym technologiczne w jeden uktad. To si¢ udato, scalono

WYKONAWCY

Gtéwne prace programowe zostaty wykonane przez firme VIX AUTO-
MATION sp. z 0.0. w Katowicach. Ze strony ZWiK Sp z 0.0. w Raciborzu
nadzorem i wsparciem technicznym kierowat automatyk Dziatu Ener-
getycznego Tomasz Grycman. Korektg, rozbudowa plansz i schematéw

nowac). Wiele uktadéw przettaczania wody poprzez technologicznych zajat sie kierownik Dziatu Produkcji Wody Stanistaw
pompownie liniowe pracuje na pod- i nadci$nieniu. Janik, a nowe mapy cyfrowe z rozmieszczonymi obiektami i siecig wod-
Jedne uktady pompowe majg znaczacy wptyw na -kan opracowat Leszek Cymerman. Prace zwigzane z modernizacjg
prace innych uktadéw. Aby wszystkie te wspotzalez- systemu SCADA trwaty ok. 6 miesiecy.

nosci zobrazowag, nalezato scali¢ wszystkie plansze
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Cele i zatozenia

Podejmujac sie modernizacji systemu SCADA

w Centralnej Dyspozytorni Zaktadu Wodociggow
i Kanalizacji w Raciborzu, przyswiecaly nam naste-
pujace cele:

a)
b)

o)

wymiana sprzetu technicznego (serwery, monitory
itd.),

uporzadkowanie bazy danych (ok. 4800 zmien-
nych, 500 zmiennych archiwizowanych),
ujednolicenie systemu SCADA polegajace na scale-
niu 4 niezaleznych aplikacji (woda-SUW 1 Maja,
woda-SUW Gamowska, kanalizacja, energetyka),
stworzenie redundantnego systemu, gwarantujace
utrzymanie ciagtosci sterowania i szybkie odtwo-

PASEK STERUJACY

e [

Technologia E1-E2, E3-E4: plansze z petng moz-
liwodcig sterowania odzwierciedlajg rzeczywisty
uktad technologiczny. Na tych planszach kazde
z urzadzen technologicznych ma mozliwos¢ otwar-
cia stacyjki sterujacej.

Schemat (blokowy): plansza z brakiem mozliwo-
Sci sterowania poszczegdlnych urzadzed, podglad
gtéwnych parametréw technologicznych (cisnienia
i przeptywy), podglad stanu pracy. Plansza od-
zwierciedla strefowanie zasilania miasta Raciborz.
Kanalizacja: plansza z petng mozliwoscig stero-
wania pompowniami kanalizacyjnymi.
Energetyka: petny podglad uktadéw zasilania pod
katem energetycznym.

Mapa: mapa cyfrowa odzwierciedlajgca rozktad
obiektoéw sieciowych wod-kan (SUW, przepompow-
nie, studnie) oraz gtéwna sie¢ magistralng i czed¢
sieci rozdzielczej. Mapa ma mozliwos¢ selekcji
obiektéw na zwigzane z produkcjg i dystrybucjag
wody uzdatnionej oraz na obiekty kanalizacyjne.
Na mapie wyswietlane sg stany pracy i alarmy.
Mape mozna wy3wietli¢ na poszczegdlne Ewiartki
w powiekszeniu.

rzenie parametrOw pracy urzadzen w przypadku
krotkotrwatej awarii (dwa niezalezne serwery
pracujace rownolegle),

ograniczenie kosztéw zwiazanych z wykupem
licencji na oprogramowanie (z 4 do 2),
stworzenie nowych plansz i schematéw technolo-
gicznych, ujednolicenie stacyjek sterujgcych,
stworzenie map cyfrowych z animacja obiektow,
sieci wodociagowej i kanalizacyjnej,

utworzenie niezaleznego serwera archiwizacji da-
nych,

stworzenie pelnego systemu zarzadzania systemem
energetycznym,

stworzenie plansz serwisowych,

:0 kierunekwodkan.pl

k) uporzadkowanie sygnatéow alarmowych (podziat
obiektowy i rodzajowy),

1) rozbudowanie bazy raportowania,

m) zmodernizowanie awaryjnego uktadu zasilania
(kazdy serwer jest podpiety pod wiasny UPS),

n) mozliwos¢ dalszej rozbudowy (np. o wezty cieplne
- zarzadzanie energia cieplna),

0) mozliwos¢ skrocenia okresu szkolenia z ok. 6 do 3
miesiecy w przypadku nowo zatrudnionych pracow-
nikow dzieki modernizacji, scaleniu i ujednoliceniu
uktadoéw technologicznych.

Realizacja i efekty

Wymiana sprzetu technicznego — ad. a) — polegata
na zakupie 8 monitoréw 43-calowych (6 monitoréw do
SCADA, 1 systemu ochrony, 1 systemu raportowania), 2
serwerow, 2 UPS.

Uporzadkowanie zmiennych —ad. b) —wynikato zich
scalenia w jedng baze (wcze$niej zmienne byty rozbite
na poszczegblne serwery).

Scalenie aplikacji 4 niezaleznych serwerow — ad.
¢) — umozliwito stworzenie jednej ciggtosci schematu
technologicznego od wydobycia wody z poszczegdlnych
ujeé, porzez procesy jej uzdatnienia, magazynowania,
przettoczenia, do rozdziatu w poszczegblne obszary
miasta.

FOT. 1
System SCADA przed
modemizacja

FOT. 2

System SCADA po
modemizacji
w2018
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Praca dwoch niezaleznych serweréw pracujacych
w jednym uktadzie réwnolegtym (redundantny system)
- ad. d) - umozliwia ciggtos¢ sterowania i obserwacji
catego procesu produkcji nawet w przypadku awarii
jednego z serwerow.

W starym systemie SCADA na kazdy z 4 serwerow
pracujacych niezaleznie istniata koniecznos$¢ zakupu
wymaganej licencji. Po modernizacji liczbe wymaganych
licencji ograniczono z 4 do 2 — ad. e).

Ujednolicenie graficzne schematéw technolo-
gicznych, stacyjek sterujgcych — ad. f) — wynikato
z pewnych r6znic na etapie rozbudowy systemu SCADA
w roznych przedziatach czasowych.

Nowy element systemu SCADA - ad. g) — umozliwit
podglad rozktadu obiektéw wod-kan na terenie miasta
Raciboérz wraz z rozktadem giéwnych sieci wod-kan.
Poszczeg6lne ¢wiartki miasta mozna podejrze¢ w po-
wigkszeniu, istnieje rowniez mozliwos¢ selekcji podgla-
du mapy cyfrowej na obiekty wodociagowe (przepom-
pownie liniowe wody uzdatnionej, ujecia, SUW) i ka-

T i
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RYS. 1

Schematy
technologiczne
systemu SCADA po
modernizacji

RYS. 2

Schemat blokowy

- rozptyw wody

w poszczegdine
obszary |
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nalizacyjne (wszystkie przepompownie kanalizacyjne).
Na mapie sa sygnalizowane stany alarmowe oraz
wyswietlane gtéwne parametry pracy).

Utworzenie niezaleznego serwera archiwizacji
danych - ad. h) — umozliwito bezpieczna ciagty archi-
wizacje¢ wszystkich danych.

Stworzenie petnego systemu zarzadzania energety-
cznego —ad. i) — jest rtbwnoleglym narzedziem pracy dla
wszystkich urzadzen technicznych ujetych w systemie
produkgji i dystrybucji wody. Gwarantuje ciagtos¢ do-
stawy wody pod katem niezawodnego uktadu zasilania
w energie elektryczna.

Plansze serwisowe — ad. j) —
dla automatykow.

Wszystkie sygnaty alarmowe —ad. k) — zebrano w jed-
na wspdlng baze i podzielono na dwie grupy: rodzajowe
i obiektowe, co w sposdb istotny utatwito rozr6znianie,
segregowanie i wyszukiwanie stanéw alarmowych.

Baza raportowania zostata rozbudowana — ad.
1) — i przygotowana do dalszej rozbudowy, w celu

to niezbedne narzedzie
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Sciggniecia jak najwiekszej ilosci informacji utatwia-
jacych tworzenie raportow sktadajacych sie na peing
sprawozdawczo$¢ w ujeciu miesigcznym, kwartalnym
i rocznym.

Kazdy z dwoch serweréw ma wlasny, niezalezny
uktad awaryjnego podtrzymania energii poprzez UPS
—ad. m).

System SCADA ma przygotowane plansze do jego
poszerzenia o nastepne uktady — ad. n).

Ujednolicenie i scalenie systemu SCADA - ad.
0) — daje znaczne wieksze mozliwosci, jesli chodzi
o zobrazowanie wspoétzaleznosci pracy poszcze-
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goblnych uktadéw technologicznych. Parametry i dane
technologiczne s3 tak zobrazowane i przedstawione
na nowych schematach, aby w tatwy spos6b mozna
je byto zbilansowa¢, co przektada sie na szybkosc
podejmowania decyzji. Schematy technologiczne
i blokowe odzwierciedlajg rzeczywisty stan produkcji
i dystrybucji wody przeznaczonej do spozycia, co
w bardzo duzym stopniu utatwia przeszkolenie nowo
zatrudnianych pracownikoéw.

Przy duzej liczbie zmiennych i scaleniu ich
w jedng baze, nalezato znalez¢ narzedzie, ktore
W sposoOb tatwy i przejrzysty utatwi mozliwosc

RYS. 3

Plansza parametrow
technologicznych

i standw alarmowych

| RYS. 4
Plansza definiowania
wykreséw

RYS. 5
Plansza energetyczna
uje¢ wod podziemnych

KIERUNEK WOD-KAN 3/2018 41



NOWOCZESNE PRZEDSIEBIORSTWO WOD-KAN

RYS. 6 |
Mapa cyfrowa
7 rozktadem obiektow
i sieci wod-kan

RYS. 7 |
Sterowanie
pompowniami
kanalizacyjnymi

RYS. 8 |
Schemat uktadu
telemetrycznego
Centralnej
Dyspozytomi po
przeprowadzone]
modemizagji

definiowania zmiennych. Stuzy do tego tabela,
w ktorej istnieje mozliwos¢ filtracji zmiennych na
kilku poziomach.

wedd

Zmodernizowany system SCADA w Centralnej
Dyspozytorni daje nam znacznie szersze mozliwosci
zwigzane z kontrolg i sterowaniem wszystkich urza-
dzen technicznych na etapie produkgji i dystrybucji.
To jeden z nastepnych krokow do tzw. wodociggowego
uktadu ,,inteligentnego”, ktory jeszcze kilka lat temu
wydawat si¢ niemozliwy. Wiele ciaggéw technologicz-
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nych mozna powiazac ze sobg algorytmami, ktére do
minimum ogranicza btedy ludzkie.

Wiele pracy nalezy jeszcze wykonaé na systemie
dystrybucyjnym, w szczegélnosci na jego opomiaro-
waniu i uzbrojeniu w narzedzia umozliwiajace lepsza
i bezpieczniejsza eksploatacje. Wszystko to w potacze-
niu z dobrze wyszkolong kadrg kazdego poziomu oraz
jakze waznym czynnikiem w branzy wod-kan, jakim
jest zdobyte doswiadczenie praktyczne, przynosi efekt
w postaci ciaglej, bezpiecznej i jakoSciowo optymalnej
ustugi w zakresie dostarczenia wody przeznaczonej do
spozycia i odprowadzenia Sciekow.
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