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Wizyjny system optymalizacji sterowania
procesami flotacji miedzi

Miejsce wdrozenia

Oprogramowanie Proficy iFIX zostato wdrozone w KGHM Polska Miedz S.A. O/ZWR Rejon Rudna,
Polkowice i Lubin w ramach systemu wizyjnego sterujagcego praca maszyn flotacyjnych FloVis.

Cel wdrozenia

Celem wdrozenia systemu wizyjnego sterowania procesem flotacji byta automatyzacja

dotychczasowej kontroli wzrokowej operatorow maszyn flotacyjnych:

* monitorowanie pracy maszyn w sposob ciggty,

» dostosowanie nastaw maszyn do zmieniajgcych sie warunkow technologicznych np. zmiennych
wiasciwosci flotacyjnych nadawy

» stworzenie jednolitego systemu raportowania w zaktadzie.

Zaktadano, ze stabilizacja procesu flotacji zapewni poprawe wydajnosci, w tym uzysku operacyjnego.

KGHM Polska Miedz S.A.

Poczatki nowego Zagtebia Miedziowego siegaja lat 50.
ubiegtego stulecia, a dzieje zwigzanej z nim przerdbki
mechanicznej liczg sobie juz ponad 40 lat i nierozerwalnie
zwigzane sa z gornictwem. W okresie tym zaktady
przerébcze modernizowano i unowocze$niano celem
maksymalizacji gospodarczego wykorzystania wydobytej
przez Zaktady Gérnicze kopaliny. W 1968 roku wybudowano
i uruchomiono pierwszy zaktad wzbogacania, zlokalizowany
przy kopalni ,Lubin”, w 1969 roku uruchomiono przerébke
usytuowanag na terenie kopalni ,Polkowice”, zas w 1974 roku
uruchomiono najmtodszy i zarazem najwiekszy zakfad
przerébczy przy kopalni,,Rudna”.

W 1998 roku w ramach optymalizacji istniejacych w KGHM
Polska Miedz S.A. struktur organizacyjnych, podjeto
decyzje o utworzeniu nowego Oddziatu. Tak oto 1 lipca
1998 roku, z trzech niezaleznych zaktadéw powstat jeden
samodzielny organizm, funkcjonujacy obecnie jako KGHM
Polska Miedz S.A. Oddziat Zakfady Wzbogacania Rud
z siedzibg w Polkowicach (O/ZWR), tworzacy z zaktadami
gorniczymi jeden organizm.
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Sposéb wdrozenia

System przetwarza obrazy piany flotacyjnej pozyskiwane przez cyfrowe kamery sieciowe,
umieszczone nad powierzchnig piany flotacyjnej, wynikiem czego sg wartosci parametréw
okreslajgcych strukture, zmienno$¢, predkosé¢ sptywania, kolor i przezroczystosé piany. Na podstawie
wyznaczonych wartosci parametrow wizyjnych ocenia sie i modyfikuje wielkosci sterujgce przebiegiem
procesu flotaciji.

System sterowania nadrzednego zapewnia optymalizacje wielkosci sterujgcych procesu flotacji:
poziomuinatezenia przeptywu powietrza oraz chemicznych odczynnikéw flotacyjnych w zaleznosci od
wybranego celu sterowania i uzaleznia je od biezacych wtasciwosci przerabianej rudy. W efekcie
system przez kontrole parametréw wizyjnych piany, zapewnia poprawe jakosci koncentratéw i
wzrost uzysku operacyjnego maszyn flotacyjnych.

Oprogramowanie systemu wizyjnego w O/ZWR KGHM S.A. wdrozyta firma AMEplus, nalezgca do
czotéwki polskich przedsiebiorstw swiadczacych ustugi w zakresie projektowania i oprogramowania
oraz instalacji sprzetu automatyki i systeméw sterowania.

AMEplus jest dostawcg kompleksowych ustug, ktére obejmujg wszystkie warstwy hierarchicznych
systemow sterowania procesami przemystowymi, maszynami i liniami technologicznymi oraz
dysponuje kilkunastoletnim doswiadczeniem w zakresie uruchomienia uktadow automatyki
i systemow sterowania, gtdwnie w przemysle wzbogacania rud i rafinacji miedzi, w przemysle
maszynowym, samochodowym, energetycznym, w procesach obrébki cieplnej, w produkcji chemii
budowlanej, w obiektach hydrotechnicznych, czy w przemys$le spozywczym.
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Wuykorzystane moduty oprogramowania

* Proficy iFIX Plus SCADA Pack 300 /O Runtime -
21 stacji obiektowych

* Proficy iFIX Plus SCADA Pack 75 1/0 Runtime — 3 stacje
nadzorcze

System sterowania FloVis wspotpracuje rowniez z obiek-

towymi stacjami Proficy iFIX SCADA oraz z zaktadowymi

serwerami Proficy Historian.
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Schemat stacji obiektowej wezta
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Zakres wdrozenia

System monitorowania pracy i sterowania opartego o system wizyjny maszyn flotacyjnych
sktada sie z trzech komputeréw PC: komputera wizyjnego, odpowiedzialnego za pobieranie
obrazéw z kamer umieszczonych nad komorami maszyny i ich przetwarzanie w celu
pozyskania parametréw wizyjnych charakteryzujacych piane flotacyjng, komputera systemu
SCADA odpowiedzialnego za realizacje starowania nadrzednego oraz komputera
nadrzednego, z ktérego mozna sterowac kazdg aplikacjg SCADA FloVis w obrebie zaktadu.
Wezet z dwoma komputerami FloVis SCADA i FloVis VISION obstuguje do dziewieciu
pracujacych maszyn flotacyjnych oraz do 30 kamer.

System sterowania nadrzednego pracuje w $rodowisku iFIX 5.1 EN. Pobiera on aktualne
usrednione parametry charakteryzujace piane flotacyjng z systemu wizyjnego i na ich
podstawie wyznacza wartosci zadane dla regulatorow lokalnych zrealizowanych w programie
sterownika. System sterowania nadrzednego zostat zaprojektowany w sposéb umozliwiajacy
obstuge do dziewieciu maszyn flotacyjnych. Aplikacja zostata opracowana w sposéb
uniwersalny i jest powielana na kolejnych stacjach obiektowych, dla ktérych
przeprowadza sie jedynie parametryzacje.

Pomiary systemu wizyjnego bedace wynikami przetwarzania obrazéw piany flotacyjnej
gromadzone sg w bazie danych MSSQL Server 2008 R2 Express Edition przez aplikacje
wizyjng FloVis Vision. Pomiary te sg wynikiem usredniania surowych pomiaréw w czasie.
Ponadto baza przechowuje ustawienia i parametry dla aplikacji wizyjnej, jak réwniez
ustawienia i parametry uktadu sterowania nadrzednego aplikaciji iFIX.

oraz trenddéw historycznych pomiaréw
zawartos$ci miedzi w produktach

Ekran synoptyczny wyboru celu sterowania,
receptur oraz podgladu wartosci biezacych

' Ekran synoptyczny
podgladu pracy maszyny flotacyjnej
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Wysoka niezawodno$¢ sprawdzona
w ponad 350 000 zaktadéw produkcyjnych
na catym $wiecie

Od 25 lat na polskim rynku
Polska wersja jezykowa

Podtrzymanie pracy systemu w przypadku
awarii dzigki zaawansowanej technologii
redundacji

Duza elastycznos¢ dzieki wbudowanemu
jezykowi skryptowemu i technologii .NET

Szybkie wdrozenie i tatwa integracja
(MES, Workflow i ERP)

Sprawdzona komunikacja z wiekszoscig
urzadzen automatyki

Bezpieczna, przemystowa baza danych
z wbudowang kompresjg

Wysoce niezawodna architektura,
gwarantujagca dostep do danych 24/7/365

Obstuga ponad 10 milionéw tagéw na
jednym serwerze

Mozliwos¢ podtaczenia do 3000 klientéw

Szybkos¢ dziatania do 150 000 zapisow
na sekunde

Mozliwos¢ zarzadzania danymi w skali
catego przedsiebiorstwa

Wykorzystanie otwartych standardéw
komunikacyjnych




Wypowiedzi osob odpowiedzialnych
za wdrozenie ze strony uzytkownika

Nalezy podkresli¢ profesjonalizm pracownikéw firmy AMEplus w zakresie wykonania analizy systemowej,
dokumentacji projektowej oraz oprogramowania ztozonych systeméw sterowania. Zadanie projektowane
i realizowane przez projektantéw i programistow firmy AMEplus charakteryzuje sie nowoczesng
funkcjonalnoscig i wysokg jakoscig. Biorgc pod uwage wieloletnig wspotprace mozemy rekomendowac
ustugi firmy AMEplus innym inwestorom.

Efektami dziatania nadrzednego systemu wizyjnego wraz z funkcjami optymalizacji sterowania procesami
flotacji jest stabilna praca ciagéw technologicznych oraz poprawa wskaznikéw operacyjnych maszyn
flotacyjnych. Stosowanie systemu jest korzystne ze wzgledu na poprawe wskaznikéw technologicznych
i ekonomicznych.

Andrzej Konieczny
Dyrektor Naczelny O/ZWR w Polkowicach

Realizacja zadania wykazata wyjatkowg i godng podkreslenia elastycznosé srodowiska Proficy iFIX,
w ktorym mozna zaprojektowaé i zbudowac¢ bardzo zlozone aplikacje wymagajace zastosowania
zaawansowanych funkcji optymalizacji sterowania.

Marek Wrobel
AMEplus Sp. z o.o.

Wyréznienia
Komisja konkursu organizowanego w ramach Il Miedzynarodowego Kongresu Gornictwa Rud Miedzi na
JNNOWACYJINY PRODUKT 2012” przyznata Ztoty Medal dla systemu FloVis.

,Laury innowacyjnosci” im. Stanistawa Staszica w dwoch kategoriach, za wdrozenie nowatorskich
rozwigzan, przyznano w roku 2012 KGHM Polska Miedz S.A. Ztoty Laur w kategorii ,gérnictwo i hutnictwo”
KGHM otrzymat za projekt ,System FloVis — wizyjny system optymalizacji sterowania procesami flotacji
w Zaktadach Wzbogacania Rud miedzi” realizowany we wspotpracy z firmg AMEplus Sp. z0.0. w Gliwicach.
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Jakie korzysci dla zaktadu wynikaja z przeprowadzonego wdrozenia-

. Efektami dziatania nadrzednego systemu wizyjnego wraz z funkcjg optymalizacji jest stabilna
pracaciagoéw technologicznych oraz poprawa wskaznikéw operacyjnych maszyny:

- sterowanie systemem zalezne od zmian wtasciwoséci oraz natezenia doptywu wzbogacone;j
rudy,

» optymalizacja wszystkich wielkosci sterujacych przebiegiem procesu flotacji,

» poprawa stabilizacji poziomdéw pulpy w komorach poprzez ttumienie fali w zbiornikach
potaczonych kolejnych komor flotacyjnych,

* zmniejszenie %Cu w odpadzie koncowym,
» zwiekszenie %Cuw koncentracie,
» zmniejszenie wielkosci strumienia zawrotu (wychodu) koncentratu,

» wzrost uzysku operacyjnego maszyn flotacyjnych.

0.278%

1.340% Wyniki technologiczne

diugotrwatych préb przemystowych
systemu FloVis w KGHM w O/ZWR

0.213%
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Szafa komputerowa stacji obiektowej FloVis

VIX Automation sp. z 0.0.
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